Solucéo do exercicio 9 (c) - Capitulo 2

Apos rotular nds e ramos do circuito, obtém-se:

O digrafo associado é

Como o objetivo é todas as correntes de ramo e tensdes nodais deste circuito precisam ser consideradas as equagdes
oriundas da LKC e LKT, bem como a definigdo dos elementos de circuitos dos ramos. Assim é conveniente determinar
a matriz de incidéncia:
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As duas equaces das Leis de Kirchhoff so:
Ai=0
ATe-v=0
As equac0es relativas aos ramos com resistores sdo:
Vj = Rlll s j =1,..6
Além disto o valor da fonte de corrente i; é conhecido. Chamando este valor de iy tem-se:
i7 = io
Estas equacBes sdo convenientemente escritas na forma matricial:
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A solucdo desejada é:
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Para valores dados dos resistores e de iy, pode determinar-se esta expressao usando uma ferramenta de calculo matricial
adequada, por exemplo MATLABO. Uma sequéncia de comandos MATLABLI para este calculo dados R; = ... =R; =1
[Q] e ig = 1 [mA] é a seguinte:

%
% Matri z de incidencia reduzida
%

A=[1-10-100 -1;
-1010100;
0100-1-10];
%
% Qutras matrizes para Rl=...=R6=1 Chm

%
ML=[ eye(6) zeros(6,1)];
M2=[ eye(6) zeros(6,1)];
N=[ zeros(1,6) 1];
T=[-eye(7) A zeros(7,7);
ML zeros(6,3) -M;
zeros(1,7) zeros(1,3) N,
zeros(3,7) zeros(3,3) Al;
%
% Cal culo do vetor [v e i]' para i0=1.0 [mA]
%
T\[zeros(7,1);zeros(6,1);0.001;zeros(3,1)]

Solucéo alternativa:
Um caminho de solugdo alternativo é possivel trabalhando-se com uma matriz A, definida da seguinte forma:
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Definindo-se ainda os vetores
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as equaces para o circuito podem ser escritas como:
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onde a matriz R é diagonal, com R;; =R; paraj=1, ..., 6.
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Esta sistematica de equacionamento simplificada chamada analise nodal é possivel em alguns casos e serd discutida
com mais detalhe a partir da pagina 72, capitulo 6.



