Solucéo do exercicio 4 - Capitulo 8

Verificando a expressdo (corrigida) no topo da pagina 109, constata-se que a questdo sobre a estabilidade do circuito da Figura
8.5 pode ser decidida com base na analise do diagrama de Nyquist de A(s).

Para o esboco do diagrama de Nyquist traca-se inicialmente a curva de Nyquist, que para este exemplo é idéntica a curva de
Nyquist na Figura 8.11. Esta curva apresenta dois setores bem definidos:

e setorl:s=jw -0 < W< 0
« setor2:s=Re? -90°< < 90° R - oo

Pontos relevantes para o diagrama de Nyquist no setor 1 sdo os pontos de intersecdo com 0s eixos imaginario e real. Para
calculé-los desenvolve-se inicialmente a expressdo para A(s) no setor 1.
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(s+6.10° )(s+24.10" )(s+2,4.10°) s°+27.10°s° +7,344.10°s +3,456.10

A i) = 1026 _10°°[(3456.10% -27.10%w” ) - ja(7.344.10"° - w?)]
(3456.10%%2 —=27.108w? ) + jax(7344.10'° —w?)  (3456.10%% —2,7.108w? )2 + w?(7,344.10%° - w?)?

IntersecGes com 0 eixo imaginario:

(3456.10%% -2,7.108w? ) =0 w=+113.10" com A(+j113.107 )= Fj1226

Interseces com o eixo real:

W(7344.10%° —w?)=0 w=0 com A(0)=2893 ou w=+857.10" com A(+j857.107 ) =-513
Para o setor 2 tem-se:
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Com os resultados obtidos até este momento é possivel eshogar o diagrama de Nyquist:

| j1226 |
W -
-57,, 0 2893
I -j1226 |
Portanto o circuito sera estavel se e somente se
_—1 <-513 ou k < i ou ﬁ >503.
k 513 Ry

Esta restricdo é necessaria e suficiente para a estabilidade do circuito da Figura 8.5 com o ampliador operacional cujo modelo
foi considerado neste problema.



