Solucéo do exercicio 2 - Capitulo 5

Denomine de i, a corrente pelo resistor com valor R, de i, a corrente pelo resistor com valor 2R e de ic a corrente pelo
capacitor. Entdo

ic(t) =iy (1) +ip(t)
Para o ampliador operacional na regido linear tem-se (usando o conceito de "terra virtual™):
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C Vo(t) =vc(t)
onde v¢ € a tensdo sobre o capacitor. Assim nesta regido linear de funcionamento a equacdo diferencial sera:

dvo(t) _ _va(t) _va(t)
dt RC 2RC

Na regido de saturacdo positiva vg(t)>0, e v,(t)=Egy . Portanto o circuito terd comportamento eletricamente
equivalente ao abaixo:

. C
ic(t)

Ak

Va(t)

Substituindo o subcircuito resistivo pelo seu equivalente de Thevenin, obtém-se:
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Assim
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resultam na equacao diferencial para o circuito na regido de saturacdo positiva do ampliador operacional:
dve (t) 3 Vo (t)+2vq(t) 3
——+——vc(t)=- + .
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As transicOes entre as regides linear e de saturagdo positiva acontecerdo para vq(t)=—-Egy +vc(t)=0, ou seja,
quando v (t) = Egyy -

Na regido de saturacdo negativa vq(t)<0, e v,(t)=-—-Eg,y . Portanto o circuito terd comportamento eletricamente
equivalente ao abaixo:



Substituindo o subcircuito resistivo pelo seu equivalente de Thevenin, obtém-se um circuito semelhante ao caso anterior,
mas com

Veq(t) =

va(t)+2vi(t)
+E
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Assim

dvc (t)
dt

resultam na equacéo diferencial para o circuito na regido de saturagdo negativa do ampliador operacional:

dvc(t)+ 3 _Vo(t)+2vy(t) 3
dt 2RC 2RC 2RC

_VC(t)zveq(t)"'Requ(t) ic(t)= C

ve(t)= Esat-

As transi¢Oes entre as regides linear e de saturacdo negativa acontecerdo para Vg(t)=Eg; +ve(t)=0, ou seja,
quando v (t) = —Egy -



