Solucio do exercicio 9 - Capitulo 7

a) Chamemos de v,() a tensdo na saida do ampliador operacional. Neste caso tem-se:

V,(s)=Vi(s)

vi(t)=—v,(t)=v;(t) ou Vi(s)

s Vils)

s—2

=(s+2)

V,(s)

Portanto

s—2
(s+2)

Vo(s)

~-vo(s)-vics ]

ou

Vi(s).

s—2
s2+55+2

Vo(s)

Desta forma a funcdo de transferéncia vale:

s—2
52 +55s+2

G(s)

b) Tem-se

s—1
1
0,44

s+1)

\}
1)(

1

— s+

s—2

S2

G(s)

#5542 (s+456)(s+044) 456044

4,56

de esboco discutidas no capitulo 7, obtém-se as contribui¢cdes de cada termo (vermelho, verde,

Usando as técnicas

magenta e azul) e as assintotas consolidadas (em preto) de magnitude e fase como mostrados nas figuras a seguir.
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G(s)V;(s),aresposta a degrau para condigdes iniciais nulas vale:

c) ComoV,(s)

b c
s+456 s+044°

a
\)

s(s+456)(s+0,44)

1
\)

Vo(s)=G(s)
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Portanto

-1 356—0,441‘ .

v, (1)=1+035¢"+

d) De acordo com a defini¢do de impedancia temos:

V,(s)
I(s)

Zi(s)

€ portanto

G(s)Vi(s)

I(s)

. A diferenca de fase entre v,(1) € v{(t)

]

No capitulo 7 foi demonstrado que se v,(¢) for uma sendide de frequéncia @y, v,(?) e i(t) também serdo sinais senoidais

com a mesma frequéncia. A razdo das amplitudes de v,(t) e v(t) serd |G( jo )Ia)



serd ZLG( jw )|w:w1 . Analogamente a razdo das amplitudes de i(?) e v{(t) serd |G( Jo)/ Z;(jw )|a)=a)1 , e a diferenca de

fase entre i(t) e v{(t) serd L[ G( jw)/ Z( ja))]|a):w1 .

Portanto, para que as amplitudes de i(?) e v(t) tenham mesmo valor numérico, é necessdrio que
Gljw)/ 2, (i), =1=|Gio),., =lZjo),,

e para que a diferenca de fase seja nula, € necessario que

A[G(ja))/zL(ja;)]|aml =0e 46(jco)|w:w1 = LZL(ja))|w:wl .

Estas duas equagdes sdo satisfeitas por exemplo para Zj (jw) =G(jw).



