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Problema 1 Seja (R4, B(Ry), P) um espago de probabilidade onde R4 é o conjunto dos nimeros

reais nao negativos, B($+) é o corpo Borel de Ry e P é uma medida de probabilidade tal que
FtY=P{t<t})=1—exp(—ct') ¢>0,t>0.

Defina a seguir nesse espago de probabilidades os eventos A = {tc <t <tg+t1} e B = {t > to}.

Mostre entao que a probabilidade condicional

P(A|B)=P{t<ti}).

Problema 2 Um simbolo X definido no alfabeto 7 = {0, 1, 2} é gerado com probabilidades a priori
PH{X =1i}) = pi, 1 <i <3, e transmitido através de um canal de comunicacao terndrio. Devido a
presenca de ruido no canal, o simbolo Y recebido no receptor pode nao coincidir com o simbolo X

transmitido. O canal é especificado entdo por uma matriz de probabilidades de transicao T tal que
T(i,j)=P{Y =i} [{X =j}) 1<i,j<3.

Assuma que, para um canal em particular,
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onde «, 3 e y sdo nuimeros reais no intervalo (0, 1).
a) Calcule P{X =i} |{Y =1i}) parai =0, 1, 2.

b) Particularize as expressdes em (a) no caso em que pg = p; = p2 € a = [ = 7. Interprete o seu

resultado.

Problema 3 Em uma fabrica de chips, existem trés maquinas A, B e C que fabricam respectivamente
25, 35 e 40 por cento do total de chips produzidos nessa planta industrial. Assuma que, nos lotes
produzidos pelas maquinas A, B e C, respectivamente 5, 4 e 2 por cento dos chips sao defeituosos.
Um chip é escolhido aleatoriamente da producao combinada das trés maquinas e verifica-se que ele

apresenta defeito. Calcule a probabilidade de o chip amostrado ter sido fabricado pela maquina A.

Problema 4 Modela-se o trafego de veiculos através da cabine de um peddgio como um experimento

aleatdério onde a probabilidade do evento

A = {n veiculos passam pelo peddgio no intervalo (¢1,t2)}



é dada por
(At —t)]"
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P(A) = exp [—A(t2 — t1)]

onde T' >ty >t; > 0e X > 0. Assume-se ainda que, se (t1,t2) e (t3,t4) sado intervalos disjuntos, entao
os eventos

A = {n; veiculos passam pelo peddgio no intervalo (¢1,%2)}

B = {ng veiculos passam pelo pedagio no intervalo (3, t4)}

sao estatisticamente independentes. Defina em seguida os eventos

E, = {n; veiculos passam pelo peddgio no intervalo (0,%1)}

Ey = {nj + ng veiculos passam pelo peddgio no intervalo (0,7")} .

a) Calcule P(E; | E).

b) A probabilidade calculada no item (a) depende do parametro \ 7

Problema 5 Dispoe-se em um experimento de uma moeda com duas faces distintas e uma moeda
com duas caras. Escolhe-se ao acaso uma das duas moedas com igual probabilidade e lanca-se entao a
moeda escolhida duas vezes. Calcule a probabilidade de a moeda escolhida ter sido a moeda de duas

faces dado que duas caras sao observadas nos dois lancamentos.

Problema 6 Um jogador ganha 1 real se obtiver cara em dois lancamentos consecutivos de uma
moeda; do contrario, o jogador perde 50 centavos. Se o experimento lancar a moeda duas vezes for
repetido 50 vezes e as tentativas forem estatisticamente independentes entre si, calcule a probabilidade

de que o ganho ou prejuizo liquido nao exceda (a) 1 real, e (b) 5 reais.

Problema 7 Seja X uma varidvel aleatéria definida no espago de probabilidade (S, F, P) com fungao
distribuicao de probabilidade Fx (x) continua e diferencidvel para qualquer x € R . Seja ainda fx(z) a
funcao densidade de probabilidade da varidvel aleatoria X. Defina em seguida a nova variavel aleatéria

Y = X? tal que Y é a funcdo
Y:S - R
& — Y(©)=X%)
com {£ € S:X2%(¢) € B} € F para qualquer evento B no corpo Borel de R.

a) Escreva a funcao densidade de probabilidade fy (y) da varidvel aleatéria Y em fungao da densidade
de probabilidade fx(x) da varidvel X.

Dica: Note que, para y >0, P({Y < y}) = P({X? <y}) =P({-y < X < /u}).
b) Particularize o resultado do item (a) quando X é uma varidvel aleatéria gaussiana X ~ N(0,1).

c¢) Calcule a seguir a fungao densidade de probabilidade da varidvel aleatéria Z = ¢ X + p com o > 0



e —00 < f1 < oo reais arbitrarios e X ~ N(0,1).

Problema 8 Seja f: R — R, uma funcdo normal (gaussiana) tal que

f(x) = ! xp[—@;ﬁ] c>0,meR.

Mostre que
a)m= [ x f(z)dx.
b) 0% = oo (x— m)? f(z) dx

Problema 9 Seja X uma varidvel aleatdria real definida no espago de probabilidade (S, F, P) com
fungao densidade de probabilidade fx(z). Obtenha uma expressdo para a fungao distribuicao de
probabilidade Fx(z) da varidvel aleatéria X nos casos em que

a) [x(z) =% exp(—%) x >0, 0 > 0 (Varidvel Rayleigh).

b) fx(x) = m b>0,a € R,z € R (Varidvel Cauchy).



