Solucéo do exercicio 3 - Capitulo 1

a) Abaixo encontra-se a Figura 1.14 com nomes para nés e ramos.
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Observacdo: Os nomes dos nos e ramos, bem como o sentido das setas poderiam ser escolhidos de forma diferente.
O digrafo correspondente a figura acima é:
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A matriz de incidéncia vale:

ramos — 1 2 3 4 5 6 7
el 0Ol 1 0 0 0 0 00
62 F10 1 0 0 0 0f
A= n63 00 -1 -1 0 0 0 0O
a 0 0
n6d [0 0 -1 1 1 o0p

0
nés go 0 0 0 -1 -1 14
n6é H0 0 0

b) Suprimindo-se qualquer uma das trés linhas iniciais de A, a Gltima linha continua sendo combinagdo linear da
pendltima e da antependltima. Suprimindo-se qualquer uma das trés Gltimas linhas de A, a primeira linha continua
sendo combinacdo da segunda e da terceira.

¢) O digrafo acima pode ser conectado ligando 0s nds 3 e 4 por meio de um ramo adicional, que pode ser chamado de
ramo 8. Existem, naturalmente, outras formas de conectar o digrafo, ligando dois outros nés quaisquer dos dois
subgrafos conectados formados pelos nés 1, 2, 3 e 4, 5, 6 respectivamente. O resultado da conexao proposta é

A nova matriz de incidéncia é:

ramos — 1 2 3 4 5 6 7 8
nl 0OL 1 0 0 0 0 0 00O
62 10 1 0 0 0 0 1
A= n63 0o -1 -1 0 0 0 0 0O
a 0 0
n6d 00 0 0 -1 1 1 0 0p
no’5 Eo 0 0 0 -1 -1 1 o%
n66 H 0 0 1 0 0 -1 -1F

Suprimindo agora uma linha qualquer desta nova matriz de incidéncia A, as linhas remanescentes sdo linearmente
independentes.



d) Uma matriz de incidéncia reduzida A pode ser obtida, por exemplo, suprimindo a sexta linha de A, 0 que
corresponderia a escolha do nd 6 como né de referéncia. Neste caso as equacdes que resultam das leis de Kirchhoff sdo

Ai=0e v=ATe,onde

HsH Hs B

sdo os vetores das tensdes e correntes de ramo e das tensdes dos nés (em relacdo a referéncia), respectivamente.



