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Instruções: 

• Exercício individual com consulta. Tempo: 20 min. 

Considere um sistema contínuo do tipo 

     

com 𝐺(𝑠) =
1

6
 
𝑠+6

𝑠+1
, em que saída medida 𝑦(𝑡) é corrompida por um sinal de alta frequência em relação ao 

sistema. Para filtrar o sinal de saída utiliza-se um filtro de Butterworth que é caracterizado por seu 

comportamento “plano” em frequências próximas à frequência de corte. Um filtro de segunda ordem de 

Butterworth pode ser construído como 

𝐵(𝑠) =
𝜔𝑐
2

𝑠2 +√2𝜔𝑐𝑠 + 𝜔𝑐
2
 

onde 𝜔𝑐 é a frequência de corte do filtro. Projete um filtro de Butterworth que filtre o sinal de saída do sistema 

e, em seguida, discretize-o considerando a técnica adequada neste caso. Considere o período de amostragem 

𝑇 = 0,2  s e um sistema do tipo 

 

_________________________________________________________________ 

Considere: 

Aproximação de Padé para o atraso puro 𝐴 = 𝑒−𝑇𝑠 de ordem (1,1):  𝐴(1,1) =
2−𝑇𝑠

2+𝑇𝑠
. 

 


