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Resposta a degrau de sistemas de 2¢ ordem

subamortecidos

@ Par de polos complexos conjugados com parte real negativa,
parametrizados como —&w, +j/1 — E2w,;
@ Funcao de transferéncia:

A
Gls)= 5t 1
(5) 52+ 2Em,s + 2 M
e Entrada degrau unitario = R(s) = 1:
A
Y(s)= 2
(S) S(S2+2§O)ns+0\)%)’ ( )

@ Transformada inversa de Laplace:
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=
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(1) :(0%1 - %e*‘g“’"‘ cos (\/@mnt) + \/f_iéz sen (ﬁw,g)
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Regides de desempenho no plano s

o Hipotese de trabalho: sistema em MF se comporta como 2¢
ordem com par de polos complexos conjugados:

e Mapear requisitos de comportamento em regime transitério a
posicoes de polos desejados da fungao de transferéncia em
malha fechada;

o Definir regides no plano s que atendam os requisitos.
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Sobressinal

@ Requisito de sobressinal = valor maximo para M,;
@ Sistema de segunda ordem subamortecido:

_nt
M, =evVie, (4)

e M, () estritamente decrescente = sobressinal maximo ~ &
minimo.
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@ Polos —E®, +j\/1—&E2m,;

@ & =arcsen(P), em que B é o angulo entre o eixo imaginario e a
posicao do polo [ no plano s.
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o Regido que atende M), < M, ~ & > &,
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Tempo de acomodagao

n

3
tosg R —. 5

@ Parte real dos polos: —£w,;
o Requisito: 5 54, < 1'% = (E0n) > (E®n)min-

Alm

(Con) > Con) re
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Tempo de pico

=== ©)

f,=—= .
P og @,/1-E2
Parte imaginaria de OJ: w,+/1 —&?2. Requisito: #, < e =
(@ /1 =E2) > (@0n/1 = E&2))min-

AIm

nfi=B) > @),
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Tempo de subida

T — arccos
£,|100% — €) 7)

o /1—82
o 1,[100%

0% x o, aproximado por uma constante até { = 0,5;
@ Constante 2,2 exata para & = 0,4 = 1,|%°% ~ 2,2 /®,;
o Requisito: (£,[0°°%) < (£,|390%),0r = @, > @y,
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Observagao 1.

As regibes apresentadas sao validas para a localizacdo dos polos de
malha fechada no plano s de sistemas de segunda ordem
subamortecidos sem zeros.

Observacao 2.

Caso tenham-se diversos requisitos, a regido que atendera a todos
eles simultaneamente sera dada pela intersecao de duas ou mais, a
depender de quais requisitos sdo considerados.
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